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Vorwort

In meiner Zeit bei Microsoft Deutschland durfte ich schon einige E-Books begleiten. Das erste E-Book —
wenn ich mich richtig erinnere — war das Visual Studio Inselbuch 2013 mit Beitrdgen zu Visual Studio,
Team Foundation Server, Windows 8 und Windows Azure (wie es damals noch hiel3). Danach folgten
weitere E-Books zu Visual Studio, Visual Studio Code oder auch zur efzienten Remote-Zusammenarbeit
von Entwicklungsteams kurz nach dem Ausbruch von Covid. Fur letzteres E-Book hat damals noch Thomas
Dohmke einen Beitrag Uber den Kulturwandel bei GitHub geschrieben. Inzwischen ist er CEO von GitHub

und der nachste Wandel ist bereits in vollem Gange — die Rede ist hier natirlich von GitHub Copilot.

Bereits im Jahr 2015 hat Satya Nadella, CEO von Microsoft, gesagt, dass jedes Unternehmen ein Software-
Unternehmen sein wird. In @hnlicher Form hat Satya Nadella die Aussage bis heute wiederholt. Dabei geht
es im Kern immer darum, Entwicklungsteams oder auch sogenannte Citizen Developer zu befahigen, ihre
Kreativitat bestmaoglich einsetzen zu kénnen, um Probleme zu I6sen sowie neue Produkte und Lésungen
zu schafen, die einen Mehrwert darstellen. Im Vordergrund steht also zum einen die Befahigung, mit

Technologie Neues zu erschafen, und zum anderen die Konzentration auf das Wesentliche.

Und genau hier setzt GitHub Copilot an. Um Ihnen dieses heue Angebot aus der Perspektive von Nut-
zer*innen naher zu bringen, haben wir uns entschlossen, mal wieder ein E-Book zu veréfentlichen mit
Tipps und Tricks zu GitHub Copilot aus dem echten Leben. Die Idee ist, das E-Book nach und nach mit
neuen Tipps und Tricks zu erweitern. Falls Sie selber einen Beitrag in einer der nachsten Ausgaben bei-

steuern mochten, dann schreiben Sie mir gerne eine E-Mail an techwiese@microsoft.com. Ich wirde

mich sehr freuen.

Bis dahin wiinsche ich Ihnen viel Spal? bei der Lektiire der ersten Ausgabe dieses E-Books.

Ihr Dennis Gassen
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Einleitung: Die Zukunft der Softwareentwicklung mit
GitHub Copilot

Von Malte Lantin

Nur knapp 3 Jahre nach dem ersten internen GitHub Whitepaper zu Kl-gestitzter Softwareentwicklung im
Jahr 2020 und der Verdéfentlichung von GitHub Copilot im Jahr 2022 hat sich GitHub Copilot heute als
Standard fur viele Entwickler*innen und Unternehmen etabliert. Dabei gerat fast in Vergessenheit, dass
Kl-Unterstlitzung in der Softwareentwicklung noch vor kurzem von vielen als Fiktion wahrgenommen wurde.
GitHub Copilot stellt somit einen Wendepunkt in der Entwicklung von Softwareentwicklungstools dar.

Mit kontinuierlichen Verbesserungen und speziell fur den professionellen Einsatz in Unternehmen
entwickelten Funktionen ist GitHub Copilot heute bereits ein kaum mehr wegzudenkendes Standard-
werkzeug. Diese Einfihrung zeigt die grundlegende Funktionsweise und die Mehrwerte, die in den

folgenden Kapiteln anhand zahlreicher Fallbeispiele veranschaulicht werden.

Technologische Innovationen und Funktionen

GitHub Copilot basiert auf mehrjahriger Forschung im Bereich Sprachmodelle, deren sichere Bereitstel-
lung in den Azure OpenAl Services sowie der nahtlosen Integration in den Entwicklungsprozess.
Entwickler*innen steht damit heute in Visual Studio Code, Visual Studio, den JetBrains IDEs sowie
weiteren Editoren eine Kl-basierte Codevervollstandigung zur Verfligung, die ihren Kontext aus den
aktuell in Bearbeitung befndlichen Quellcodedateien sowie Informationen aus dem jeweiligen Editor
bezieht. Dadurch kann sie im laufenden Entwicklungsprozess passende und hochrelevante Code-
vorschlage generieren. Fur diese Codevervollstdandigung wird das Fill-in-the-Middle (FIM) Paradigma
verwendet, das es ermdoglicht, jederzeit Vorschlage zu liefern, die bestmoglich an den aktuellen Kontext

angepasst sind und den Stil des jeweiligen Projektes berlcksichtigen.
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Ende 2023 wurden mit der Einfihrung von GitHub Copilot Chat die Méglichkeiten der Kl-gestitzten
Entwicklung nochmals deutlich erweitert. Uber die in die Entwicklungsumgebung integrierte Chatober-
fache ist es nun unter anderem maglich, komplexere Anweisungen zu geben, weitergehende Empfeh-
lungen zu erhalten, Codeerklarungen abzurufen, Tests generieren oder ganze Arbeitsumgebungen von
GitHub Copilot erstellen zu lassen. Durch den iterativen Ansatz basierend auf naturlicher Sprache ist
Copilot Chat leicht zuganglich und hilft allen Entwickler*innen schneller Software zu entwickeln,
Probleme zu beheben und neue Technologien zu erlernen. Dabei ist das Kontextwissen, das GitHub
Copilot aus dem Code-Editor gewinnt, ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal zu anderen Chat-
basierten Sprach-Kls. GitHub Copilot Chat ist dazu in der Lage, auf das Wissen von angeforderten
Dateien oder Aussagen aus der Kommandozeile zurlickzugreifen und auf diese Weise jederzeit

passgenaue Vorschlage zu liefern.

GitHub Copilot wird zudem kontinuierlich erweitert und steht ab Frihjahr 2024 auch als Erweiterung der
GitHub CLI Tools zur Verfiigung, um Befehle auf der Kommandozeile zu erklaren oder zu generieren.

Seit Februar 2024 haben Unternehmen, welche die GitHub Enterprise Cloud verwenden, aulferdem die
Mdoglichkeit mit GitHub Copilot Enterprise von einer noch tieferen Integration von GitHub Copilot in
die eigene Entwicklung zu proferten. Dies erfolgt tber eine Integration von GitHub Copilot Chat mit
der GitHub-Weboberfache, eine Kl-gestiitzte Bearbeitung von Pull-Request, Zugrif auf das Wissen der
eigenen Quellcode-Repositories und Dokumentation, sowie einer zukunftigen Anpassung der
KI-Modelle an die eigene Codebasis. Hiermit werden die Teile des Entwicklungsprozesses, welche sich

auBerhalb der Entwicklungsumgebung befnden, sinnvoll durch GitHub Copilot untersttitzt.

Auswirkungen auf die Produktivitat und Codequalitéat

Mit Uber drei Milliarden generierten Codezeilen hat GitHub Copilot seine Wirksamkeit und weit-
reichende Akzeptanz in der Entwicklergemeinschaft bereits eindrticklich bewiesen. Heute benutzen
mehr als 1,8 Millionen Softwareentwickler*innen GitHub Copilot und mehr als 50.000 Unternehmen
haben sich flr eine Einflihrung der Technologie entschieden. Der Einfuss von GitHub Copilot auf die
Produktivitat der Entwickler*innen ist sowohl quantifzierbar als auch erheblich. In einer Studie, wurde
festgestellt, dass mehr als 30 Prozent der Vorschlage von GitHub Copilot akzeptiert werden, was die
Relevanz und Nutzlichkeit in der taglichen Entwicklung unterstreicht. Mit einer Beschleunigung der
Arbeit um bis zu 55 Prozent ist der Mehrwert ofensichtlich. Beinahe wichtiger ist jedoch die Tatsache
das Entwickler*innen sich bei einem Einsatz von GitHub Copilot auch in Befragungen als zufriedener
und produktiver beschreiben. Zudem zeigen Studien, dass die Codequalitat steigt und Code Reviews

als zielfUhrender und schneller beschrieben werden. Entwickler*innen berichten, dass sie mit GitHub

GitHub Copilot Tipps & Tricks Vol. 1 Zurick | 4



Copilot langer konzentriert arbeiten kénnen, da Kontextwechsel und Ablenkung vermieden werden.
Die deutlich verbesserte Entwicklungserfahrung bietet Vorteile Gber Produktivitatssteigerungen hinaus.
Indem GitHub Copilot routinemafige und repetitive Aspekte automatisiert, wird es den Entwickler*in-
nen ermoglicht, sich auf komplexere und kreativere Aspekte ihrer Projekte zu konzentrieren, was die

Arbeitszufriedenheit erhoht.

Fazit

Zusammenfassend stellt GitHub Copilot einen bedeutenden Meilenstein in der Geschichte der Soft-
wareentwicklung dar. Es symbolisiert den Beginn einer neuen Ara der Kl-unterstiitzten Programmie-
rung, die die Produktivitat der Entwickler*innen erheblich verbessert, die Codequalitat erh6ht und das
allgemeine Wohlbefnden der Entwickler*innen positiv beeinfusst. Da GitHub Copilot kontinuierlich
weiterentwickelt wird und sich in Zukunft noch starker in den Softwareentwicklungsprozess integriert,
wird sein Einfuss weiter wachsen und GitHub Copilot damit ein unverzichtbares Werkzeug im

Softwareentwicklungsbereich werden.

In den folgenden Kapiteln werden Einsatzmaoglichkeiten beschrieben und damit der praktische Nutzen im

Alltag verdeutlicht. Wir wiinschen viel Spaf? beim Lesen und dem Einsatz von GitHub Copilot.

Weiterfuhrende Informationen:

® Copilot transforms GitHub into the Al-powered developer platform

® The economic impact of the Al-powered developer lifecycle and lessons from GitHub Copilot

e 'Quantifying GitHub Copilot’s impact on developer productivity and happiness

. 2Quantifying GitHub Copilot’s impact on code quality
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